
 

 

 

ΕΞΕΤΑΖΟΜΕΝΑ ΜΑΘΗΜΑΤΑ ΚΑΤΑΤΑΚΤΗΡΙΩΝ ΕΞΕΤΑΣΕΩΝ ΑΚΑΔΗΜΑΪΚΟΥ ΕΤΟΥΣ 2023-2024 

 

Η επιλογή για την κατάταξη των πτυχιούχων όλων των κατηγοριών στο Τμήμα Βιοϊατρικών Επιστημών γίνεται ύστερα από 

επιτυχείς εξετάσεις στα ακόλουθα   τρία (3) μαθήματα: 

1. Οργανική Χημεία  

2. Βιοφυσική  

3. Κυτταρική Βιολογία 

 

Οι εξετάσεις γίνονται με θέματα ανάπτυξης στο γνωστικό αντικείμενο των τριών μαθημάτων του πρώτου (1ου) έτους του 

προπτυχιακού προγράμματος σπουδών. 

Η εξεταστέα ύλη των μαθημάτων περιλαμβάνει: 

1. ΟΡΓΑΝΙΚΗ ΧΗΜΕΙΑ  

o Χημεία του Άνθρακα- Δεσμοί και Δομή Οργανικών ενώσεων 
Ατομικά τροχιακά- Ιοντικός και ομοιοπολικός δεσμός- Υβριδισμός- Διαμοριακές δυνάμεις. 

o Ονοματολογία Οργανικών ενώσεων- Ομόλογες σειρές 

o Ισομέρεια- Στερεοχημεία 
Συντακτική Ισομέρεια- Στερεοϊσομέρεια- Εναντιομέρεια- Πόλωση φωτός- Ρακεμικά μίγματα- Διαστερεομέρεια. 

o Υδρογονάνθρακες 
Αλκάνια και κυκλοαλκάνια- Αλκένια- Αλκύνια, μέθοδοι σύνθεσης- χημικές ιδιότητες- γεωμετρική ισομέρεια. Αντιδράσεις 

προσθήκης σε πολλαπλό δεσμό. 

o Αλκυλαλογονίδια 
Ονοματολογία- χημικές ιδιότητες- μηχανισμός πυρηνόφιλης υποκατάστασης SN, μηχανισμός απόσπασης Ε. 

o Αλκοόλες- Αιθέρες 
Ονοματολογία-Μέθοδοι σύνθεσης- όξινος χαρακτήρας- φυσικές και χημικές ιδιότητες 

o Αλδεΰδες- κετόνες 
Ονοματολογία-Μέθοδοι σύνθεσης - φυσικές και χημικές ιδιότητες αλειφατικών και αρωματικών αλδεϋδών και κετονών. 

o Καρβοξυλικά οξέα και παράγωγα αυτών 
Ονοματολογία- οξύτητα- μέθοδοι σύνθεσης- φυσικές και χημικές ιδιότητες- ακυλαλογονίδια- Ανυδρίτες- Εστέρες- Αμίδια- 

Πυρηνόφιλη υποκατάσταση. 

o Αμίνες- Αμινοξέα- Πεπτίδια- Πρωτεΐνες 
Ονοματολογία- Βασικότητα αμινών- μέθοδοι σύνθεσης- φυσικές και χημικές ιδιότητες- ανίχνευση αμινοξέων- σύνθεση και 

ανίχνευση πεπτιδίων- δομή πρωτεϊνών. 

o Αρωματικοί υδρογονάνθρακες-βενζόλιο 
Δομή βενζολίου, αρωματικότητα και κανόνας Huckel-ονοματολογία- ηλεκτρονιόφιλη αρωματική υποκατάσταση σε βενζόλιο, 

μονο- και διυποκατεστημένο βενζόλιο. 

o Ετεροκυκλικές ενώσεις 
Ετεροκυκλικές ενώσεις με πενταμελή και εξαμελή δακτύλιο (φουράνιο, πυρρόλιο, θειοφαίνιο, πυριδίνη)- Πορφυρίνες και 

αλκαλοειδή. 

o Υδατάνθρακες 
Δομή και ταξινόμηση- D και L στερεοχημική διάταξη μονοσακχαριτών- στερεοχημική απεικόνιση- κυκλική δομή- αντιδράσεις- 

δισακχαρίτες- πολυσακχαρίτες- σάκχαρα σε βιολογικά μόρια. 

o Λιπίδια, Τριγλυκερίδια- φωσφολιπίδια- κηροί- στεροειδή- τερπένια 



 

 

 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ 

• Οργανική Χημεία,  Έκδοση: 1/2019, Συγγραφείς: Loudon Marc, Parise Jim, ISBN: 9789925563616, Κωδικός Βιβλίου στον 
Εύδοξο: 77107206, Διαθέτης (Εκδότης): BROKEN HILL PUBLISHERS LTD 

• Οργανική Χημεία, 9η Έκδοση/ 2018, Συγγραφείς: Wade JR., Δημήτριος Κομιώτης (επιμέλεια), ISBN: 9789604188048, 
Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 77106781, Διαθέτης (Εκδότης): ΕΚΔΟΣΕΙΣ Α. ΤΖΙΟΛΑ & ΥΙΟΙ Α.Ε. 

• ργανική Χημεία για τις Επιστήμες της Ζωής, Έκδοση: 1η Ελληνική/2015, Συγγραφείς: David Klein, ISBN: 9786185173081, 
Κωδικός Βιβλίου στον Εύδοξο: 50657707, Διαθέτης (Εκδότης): UTOPIA ΕΚΔΟΣΕΙΣ Μ. ΕΠΕ. 

 

 

2. ΒΙΟΦΥΣΙΚΗ: 

o Η Φυσική στις βιολογικές- ιατρικές επιστήμες. Φυσικά μεγέθη. Γενικές και ειδικές γνώσεις από την κινηματική, δυναμική και 
στατική, συνθήκες ισορροπίας και εφαρμογές στο ανθρώπινο σώμα. Έργο, ισχύς, ενέργεια. Απλές μηχανές. Κινησιολογία, 
Ενεργειακός Μεταβολισμός. 

o Μηχανική των ρευστών (αρχές υδροστατικής, πίεση και μετρήσεις, πραγματικά και ιδανικά ρευστά, στοιχεία υδροδυναμικής, 
είδη ροών και κατηγορίες ρευστών, επιφανειακή τάση, φαινόμενα μεταφοράς και ώσμωσης, Διάχυση, συστήματα 
διασποράς της ύλης). 

o Θερμότητα, θερμοκρασία, θερμόμετρα. Θερμιδομετρία. Διάδοση θερμότητας, Θερμοδυναμικά αξιώματα. μελέτη 
βιολογικών φαινομένων, Θερμοβιολογικές εφαρμογές. 

o Ταλαντώσεις και κυμάνσεις, κυματικά φαινόμενα, χαρακτηριστικά και ιδιότητες των κυμάτων (μήκος κύματος, ταχύτητα και 
διάδοση του κύματος, ενέργεια κύματος, ένταση, απορρόφηση). Ήχος, υπέρηχοι και βιολογικά αποτελέσματα από την 
εφαρμογή των υπερήχων. 

o Φύση και διάδοση του φωτός. Οπτικά φαινόμενα. Περιοχές και ιδιότητες του οπτικού φάσματος της ηλεκτρομαγνητική 
ακτινοβολία. Βιολογικές επιδράσεις της υπέρυθρης και υπεριώδης ακτινοβολίας. Laser, αρχές λειτουργίας, ιδιότητες 
ακτινοβολίας. Ταξινόμηση και τεχνικά χαρακτηριστικά συστημάτων Laser. Δοσιμετρία και θέματα προστασίας και ασφάλειας 
ακτινοβολιών Laser. 

o Aλληλεπίδραση φωτός Laser-βιολογικών υλικών, Βιοιατρικές εφαρμογές,. Συστήματα, τρόποι χρήσης και εφαρμογές των 
Laser στην Ιατρική. 

o Ηλεκτρισμός Στατικός Ηλεκτρισμός, Συνεχή και εναλλασσόμενα ρεύματα. Δυναμικά δράσης, Παραγωγή, Διάδοση και 
Μέτρηση Βιοδυναμικών, Ηλεκτρικές ιδιότητες των Νεύρων, Ηλεκτρογραφήματα (ΗΚΓ, ΗΜΓ, ΗΕΓ, Προκλητά Δυναμικά). 

o Επίδραση του ηλεκτρικού ρεύματος στον άνθρωπο: Διαθερμία, διέγερση νεύρων και μυών, Βηματοδότης, Ηλεκτρική 
Ασφάλεια. 

o Μαγνητισμός, ιδιότητες του μαγνητικού πεδίου, μαγνητικές ιδιότητες της ύλης, βιομαγνητικές θεραπευτικές και 
διαγνωστικές εφαρμογές. 

o Στοιχεία Ατομικής και Πυρηνικής Φυσικής (Ακτίνες Χ, ηλεκτρονική μικροσκοπία, απεικονιστικές τεχνικές, στοιχειομετρική 
ανάλυση με ακτίνες Χ, ΝΜR, δοσιμετρία). Ιονίζουσα ακτινοβολία και βιολογική επίδραση. Ακτινοπροστασία. 

o Ραδιενέργεια και δοσιμετρία (στοιχεία πυρηνικής φυσικής, ραδιενεργός διάσπαση και ακτινοβολίες, μέτρηση 
ραδιενέργειας, βιολογικές επιδράσεις και αποτελέσματα, εφαρμογές στην Ιατρική. 

 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ 

 

(ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΕΙΝΑΙ οποιοδήποτε άλλο επιστημονικό σύγγραμμα καλύπτει επαρκώς την αντίστοιχη ύλη). 

• Η φυσική στη βιολογία και την Ιατρική, Paul DAVIDOVITS, Βιβλίο Εύδοξος [77657097], Εκδόσεις ΠΑΡΙΣΙΑΝΟΥ 

• Φυσική για τις Επιστήμες Ζωής, Newman Jay. Βιβλίο Ευδοξος [32997839] 

• Βασικές Αρχές Φυσικής στις Επιστήμες Υγείας, Freedman Roger A., Ruskell Todd G., Kesten Philip R., Tauck David BROKEN 

HILL PUBLISHERS LTD Βιβλίο Ευδοξος [86053205] 

• Φυσική Ιατρική του ανθρωπίνου σώματος, Herman I, BROKEN HILL PUBLISHERS LTD, 2009, Βιβλίο Εύδοξος [13256684] 



 

 

• ΦΥΣΙΚΗ ΜΕ ΕΦΑΡΜΟΓΕΣ ΣΤΙΣ ΒΙΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΠΙΣΤΗΜΕΣ, ΚΑΜΠΑΣ Κ.-ΠΟΛΥΧΡΟΝΙΑΔΗΣ Ε. Βιβλίο Εύδοξος [8480] 

• Επίτομη ιατρική φυσική, Ψαρράκος Κυριάκος, Μολυβδά – Αθανασοπούλου Ελισάβετ, Γκοτζαμάνη – Ψαρράκου Άννα, 

Σιούντας Αναστάσιος. Βιβλίο Εύδοξος [22755181] 

 

 

3. ΚΥΤΤΑΡΙΚΗ ΒΙΟΛΟΓΙΑ 

- Εισαγωγή στην Βιολογία Κυττάρου: Δρομικοί λίθοι — Κυτταρική Οργάνωση: Προέλευση και εξέλιξη των οργανισμών. 

Δομικοί λίθοι — από τα βιομόρια στα κύτταρα. Δεσμοί δομικών λίθων και βιομορίων. Ιστορική αναδρομή της Κυτταρικής 

Βιολογίας. Η θέση της Κυτταρικής Βιολογίας στις Βιοεπιστήμες 

- Κυτταρική οργάνωση: Κυτταρική θεωρία, η έννοια του κυττάρου, οργάνωση και δομή προκαρυωτικού και ευκαρυωτικού 

κυττάρου. Δομή των χρωμοσωμάτων – οργάνωση γονιδίων. 

- Βιολογικά μικρομόρια και μακρομόρια (Νουκλεϊκά οξέα, πρωτεΐνες, υδατάνθρακες, λιπίδια) 

- Ροή γενετικών πληροφοριών: Επίπεδα οργάνωσης DNA: Κωδικοποίηση, αποθήκευση —πακετάρισμα και 

αποκωδικοποίηση των γενετικών πληροφοριών. Πυρήνας, Πυρηνίσκος, Χρωμοσωμικά συστατικά. Πυρηνικός φάκελος, 

σκελετός και πυρηνικοί πόροι. Μεταγραφή – Μετάφραση, Πρωτεϊνοσύνθεση. Το προκαρυωτικό ριβόσωμα. Το 

ευκαρυωτικό ριβόσωμα. Ο μηχανισμός της σύνθεσης των πρωτέι'νών. Παράλληλη μετάφραση ενός mRNA από πολλαπλά 

ριβοσώματα. 

- Οργάνωση και λειτουργία του κυτταρικού συστήματος: Η δυναμική της κυτταρικής δομής και λειτουργίας. Δομή και 

λειτουργία αντιπροσωπευτικών κυτταρικών τύπων. 

- Δομή και λειτουργία βιολογικών μεμβρανών και διαχωριστικών διπλοστοιβάδων: Συστατικά των βιολογικών μεμβρανών. 

Ρευστότητα και ρύθμιση της ρευστότητας στους οργανισμούς. Ειδική μεθοδολογία. Ιδιότητες κυτταρικών μεμβρανών. 

Μοντέλα για τη δομή και τη λειτουργία των μεμβρανών. Εξειδικευμένα μεμβρανικά συστήματα. 

- Δομή και λειτουργία κυτταρικών οργανιδίων: Κυτταρικά οργανίδια παραγωγής και μετατροπής ενέργειας. Μιτοχόνδρια 

και Χλωροπλάστες. Μορφολογία, σύσταση και λειτουργία των μιτοχονδρίων: Σχέση δομής και λειτουργίας. Μορφολογία, 

σύσταση και λειτουργία χλωροπλαστών. Κατανομή και προέλευση των συστατικών τους. Ημιαυτονομία δομής και 

λειτουργίας. 

- Οργανίδια μετατροπής και αποικοδόμησης βιομορίων – Λοιπά οργανίδια και κυτταρικές δομές: Υπεροξυσώματα και 

Λυσοσώματα. Μορφολογία και λειτουργία των υπεροξυσωμάτων. Μορφολογία και λειτουργία των λυσοσωμάτων. 

Συμμετοχή των λυσοσωμάτων στη διαδικασία κυτταροποσίας και κυτταροφαγίας. Συμβολή των λυσοσωμάτων στην 

κυτταρική λειτουργία. Κυτταρικά Ινίδια – Κυτταρικός Σκελετός. 

- Υπερμοριακές Δομές ΙΟΙ - ΦΑΓΟΙ: Συγκρότηση μακρομορίων, υπερμοριακών δομών, ιών και φάγων. Αυτοσυγκρότηση 

πρωτεϊνών. Αυτοσυγκρότηση των ιών και των φάγων. Ο λυτικός και λυσιγονικός κύκλος των βακτηριοφάγων. 

- Κυτταρική Επικοινωνία και Σύνδεση – Εξωκυττάριες ουσίες: Μορφολογική έκφραση της επικοινωνίας: Κυτταρικοί 

σύνδεσμοι. Σύνδεσμοι επικοινωνίας. Ο ρόλος των υποδοχέων και οι ενδοκυττάριες σηματοδοτικές οδοί. Σύνδεσμοι 

κυτταρικής πρόσδεσης. Κυτταρική προσκόλληση. Χημειοτακτισμός. Συστατικά, οργάνωση και λειτουργίες των 

εξωκυττάριων ουσιών. Κολλαγόνα και ελαστίνες. 

- Κυτταρικός Κύκλος – Αναπαραγωγή: Κυτταρική αύξηση και διαίρεση. Μεσόφαση. Ρύθμιση του κυτταρικού κύκλου κατά 

τη μεσόφαση - Η εξέλιξη του κυτταρικού κύκλου και τα διακριτά σημεία ελέγχου. Ρύθμιση των σημείων ελέγχου του 

κυτταρικού κύκλου. Μίτωση και κυτταροκίνηση. Μηχανισμοί που ελέγχουν τη μίτωση. Μείωση. Τα στάδια των μειωτικών 

διαιρέσεων Ι, ΙΙ. 

- Αρχές μεταγωγής Σήματος: Ρόλος της φωσφορυλίωσης των πρωτεϊνών στη μεταγωγή σήματος. Ταξινόμηση βιολογικών 

σημάτων. Αυξητικοί παράγοντες. Υποδοχέας του επιδερμικού αυξητικού παράγοντα (EGFR). Ρόλος της μεταγωγής 

σήματος στην κυτταρική διαφοροποίηση και ανάπτυξη. Κυτταρικές καλλιέργειες. 

 



 

 

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΑ ΠΡΟΤΕΙΝΟΜΕΝΑ ΣΥΓΓΡΑΜΜΑΤΑ 

• Βασικές Αρχές Κυτταρικής Βιολογίας 5η έκδοση, Alberts Bruce, Hopkin Karen, Johnson Alexander, Morgan David, Raff 

Martin, Roberts Keith, Walter Peter. Εκδόσεις Broken Hill Publishers Ltd. ISBN: 9789925588145 

• Το κύτταρο - μία μοριακή προσέγγιση. Συγγραφείς: Geoffrey M. Cooper, Robert E. Hausman, Εκδοτικός Οίκος: 

Ακαδημαϊκές Εκδόσεις Ι. Μπάσδρα & Σια ΟΕ.  ISBN: 978-618-5135-08-9. 

• Μοριακή Βιολογία του Κυττάρου(1η ελληνική έκδοση). Bruce Alberts, Alexander Johnson, Julian Lewis, David Morgan, 

Martin Raff, Keith Roberts, Peter Walter, John Wilson, Tim Hunt. Εκδόσεις Utopia. ISBN: 978-618-5173-29- 6 

•  Campbell's Βασικές Αρχές Βιολογίας, Simon J. Eric, Dickey L. Jean, Reece B. Jane, Hogan A. Kelly . Εκδόσεις Broken Hill 

Publishers Ltd. ISBN:9789925563128 

• Οποιοδήποτε άλλο επιστημονικό σύγγραμμα καλύπτει επαρκώς την αντίστοιχη ύλη. 

 



 

 

 


